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...V jazyce Python

Tutorial pro prvni kroky s programovacim jazykem Python

Tento tutorial je vhodny pro zacatec¢niky od 13 let.



Co je Python?

Python je objektové orientovany programovaci
jazyk, pomoci néhoz lze vytvaret aplikace Ci zpra-
covavat data. Co znamena objektové orientovany
se dozvi$ niZe v textu. Jeho vyhodou je mimo jiné
jeho snadna syntaxe.

Budes-li zacinat s programovanim pravé pomoci

tohoto jazyka, jednodusSe si 0svojiS navyky, které ocenis pfi praci s jakym-
koli jinym jazykem - tfeba odsazovani, diky nemuz bude tv(j kéd mnohem
prehlednéjsi.

Co je programovani?

Pomoci programovani ukolujeme pocitac, aby plnil dlohy, které mu zadame.
Ucime jej tedy, aby nas poslouchal a my dané ukoly nemuseli délat sami.

Ma to ale hacek, mozna dva. Tak jako lidé mluvi na svété spoustou rliznych ja-
zykd, maji své vlastni jazyky i pocitace. Abychom je tedy mohli ovladat, musime
rozumét jejich Fedi. Tedy stejné jako musiS v zahranici pouZivat cizi jazyky, je
potfeba zvolit spravny jazyk také pro komunikaci s technologiemi.

V ¢em tkvi druhy hacek? Zatimco lidé jsou schopni tolerovat chyby v cizi Feci a
dokazi porozumét i ¢loveéku, ktery chybné sklonuje ¢i Casuje, pocitace nic po-
dobného nedokazi. Jakmile jim zadas chybny pfikaz, za¢nou si stéZovat, Ze mu
nerozumi. Mas v ném tedy chybu, kterou je potfeba opravit a pocitace ukol ne-
splni, dokud si ji neopravis. Mohli bychom je tedy pfirovnat k pfisnym panim
ucitelkdm ¢i panam ucitelGm.

Mohli bychom také fict, Ze programovani je vytvareni postupu, které vede k
feSeni dané ulohy. Jde o takzvany proces algoritmizace dané ulohy. Vytvareni
algorytm je v podstaté vymysleni postupu.
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Uplné stejné, jako jsou odlidné cizi jazyky, li3i se také jazyky programovaci.
Nékteré se sobé trochu podobaji - néco jako CeStina a slovenstina. Mohli by-
chom Fici, Ze maji podobnou gramatiku ¢i skladbu véty. Jakmile se tedy naudis
pracovat s jednim jazykem, naucit se jemu podobny jazyk ti pljde snadno.

Jiné programovaci jazyky jsou z Uplné jinych rodin. PFedstav si CeStinu vedle
arabstiny nebo ¢instiny. Tyto jazyky nemaiji pfiliS mnoho viditelnych shod. Jinak
se zapisuji, jinak se Ctou.

KaZzdy jazyk navic slouzi k néfemu trochu jinému.
Podobnymi jazyky jsou tfeba:

Ruby (on Rails) a Python - oba dva jsou objektové orientované jazyky. Oba ti
navic budou pripominat, jak je dlleZité se ucit anglictinu, protoZe jejich prikazy
jsou anglicky.

Co znamena objektové programovani ¢i objektové orientované jazyky?

KdyZ reSi§ tlohu, oznadis si néjaké objekty (tfeba tlacitko). Kazdy z objektd ma
své vlastnosti a metody. Do k6du pak zadavas udalosti (procedury) vztahujici se
k témto objektdm. Uvnitf procedur pak postupujes strukturované.

Strukturované programovani znamena, zZe si slozitou ulohu rozdélis na mensi
ukoly, které je mozné fesit samostatné. Ve strukturovaném programovani se

setkas se sekvencemi, vétvenim a cykly.

Programovacich jazykUl je spousta - a déli se na rdzné typy.

Tip! Pomoci programovani se ¢lovék uci rozkladat si problémy na mensi
¢asti, cozZ je schopnost, kterou vyuzije kdykoli. Nemusi z tebe tedy nutné
vyrlst nékdo, kdo se programovanim zivi. Zkusenosti s programovanim

vSak pro tebe budou k nezaplaceni. °
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ZaCiname programovat

Instalace Python

WINDOWS

1. Zajdi na stranky https://www.python.org/downloads (stahnout Python 3.6.5)
2. Zaskrtni ,Install launcher for All Users"” a ,,Add Python 3.6 to PATH"

& Python 3.6.3 (32-bit) Setup - p

Install Python 3.6.3 (32-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

@ Install Now

C:\Users\Katefina Brabcova\AppData\Local\Programs\Python\Python36-32

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

—> Customize installation
Choose location and features

python

for M Install launcher for all users (recommended)

windows I Add Python 3.6 to PATH Cancel

3. Po nainstalovani otevri pfikazovy radek (stisk Win a pak napis cmd)
a) Zadej prikaz python nebo python 3
b) Na zacatku radku se objevi >>> a ty mUzes zadat prvni prikaz v Pytho-
nu, tfeba: 2+2, nebo print (‘hello’ ), pfikaz potvrd ENTERem
) Pro ukonceni Pythonu napis$ pfikaz exit (), pak pro ukonceni prikazové
radky napis znovu exit (nebo zavfi kfizkem, svét se nezbofi)

Toll = =
Mac OS X Tip! apostrof = alt + 39

1. Nainstaluj Homebrew -- otevfi terminal a zadej prikaz:

/usr/bin/ruby -e ,$(curl -fsSL https://raw.githubusercontent.
com/Homebrew/install/master/install)”

2. Po nainstalovani zadej do terminalu: brew install python3

3. Pokracuj body 3. a) az ¢) u Windows

Akademie programovani



@)
[
[ I BN
o e

LINUX

1. Spust v terminalu pfikaz python3 —version

pokud se vypiSe command not found, tak pokracujv navodu dal
2. Zadej do terminalu: sudo apt-get install python3

3. Pokracuj body 3. a) az ¢) u Windows

Instalace Visual Studio Code

Je potfeba nékam kddy zapisovat. A jelikoZ programovani v poznamkovém
bloku neni tolik zabavné, zvol spolu s nami Visual Studio Code. Je zdarma a je
mozné v ném programovat pomoci vSsemoznych programovacich jazyka.
Visual Studio Code stahni ze stranek https://code.visualstudio.com/

Stahni si verzi podle tvého operacniho systému.

Visual Studio Code po nainstalovani nerozumi jazyce Python, je proto potre-
ba stahnout rozsifeni pro Python. Najdes jej v Extensions.

Python

Microsoft | & 21672160 | %%k k | Repository | License

Linting, Debugging (multi-threaded, remote), Intellisense, code formatting, refactoring, unit tests, snippets, and more.

Install

Jednoduse klikni na Install. A otevri svUj textovy editor, at se s nim muazes
seznamit.

Bude ti hodné pomahat - ihned po instalaci ti pomaze, které balicky si mas
nainstalovat.
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https://code.visualstudio.com/

Promeénné a hodnoty

Abychom mohli v programu napfiklad secist dvé Cisla, budeme potfebovat tyto
hodnoty nejak v programu ulozit. K tomu se v programovani vyuzivaji proménneé.
Proména se takzvané deklaruje - musime programu fict, jak se jmenuje, a poté
se inicializuje. Inicializace znameng, Ze fekneme programu, jaka je jeji hodnota.
VSe si ukaZzeme na jednoduchém pfikladu:

vek = 17

Timto zapisem jsme vytvofrili proménou vék a rekli Ze jeji hodnota je 5. Nyni po-
kazdé, kdyZ budeme chtit vyuzit proménou vek staci v programu pouzit jeji nazev.

PFi vytvareni proménnych je ale potfeba davat pozor, jaké hodnoty do nich zapi-
sujeme. Z tohoto dlivodu v programovani existuje néco ¢emu se fika datové typy.

Datové typy v jazyce Python

Python je takzvané dynamicky typovany programovaci jazyk. To v praxi zname-
na, Ze pokud vytvarim proménnou, nemusim dopredu definovat, jaky ma mit da-

tovy typ.

Pokud bychom ale pouZivali néjaky staticky typovany jazyk, jako napriklad Javu,
museli bychom dobredu deklarovat datovy typ proméné.

I
(6]

vek zapis promeéné v Pythonu

I
(5]

int vek

zapis promeéné v Javé (int jako Integer, celé Cislo)

Diky dynamickym datovym typlm muZeme do proméné v Pythonu na jednom
radku ulozit Cislo a na druhém ho prepsat za text. Ma to svoje vyhody, ale jak si
pozdéji ukazeme, i nevyhody.

Jaké zakladni datové typy existuji, mizes vidét v tabulce:

Nazev Datovy typ Pfriklad

Integer Celé Cislo 6

Float Cislo s desetinnou ¢arkou 6.3

String Textovy fetézec 'text '

Boolean Logicka hodnota (ano/ne) True & |False

Akademie programovani



Zakladni operace
Operace s Cisly

S uloZzenymi hodnotami v proménych miZeme délat zakladni operace. Pokud
mame Ciselnou hodnotu mlzeme ji s¢itat, odecitat, nasobit:

>>> 1+1
2

>>> 1-1
0

>>> 8/4
2

>>> 5%2
10

Stejné jako v matematice musime dat pozor na déleni nulou!
Celociselné déleni

DalSi nastrahou v programovani je takzvané celociselné déleni. V podstaté to
znamena, Ze si musime dat pozor, jakym cislem délime abychom dostali sprav-
ny vysledek.

Zde je prakticky priklad:

>>> 2/3
0

>>> 2/3.0
0.6666666666666666

V prvnim pripadé jsme délili dvé cela Cisla, proto jsme dostali vysledek také
jedno celé cislo (0).

Bohuzel jsme ale timto zapisem pfisli o informaci za desetinou ¢arkou. Proto
jsme v druhém pripadé z jednoho cisla udélali ¢islo s desetinou carkou, ¢imz
jsme dostali vysledek také s desetinou ¢arkou (0.6666666666666666) a nepfri-
Sli tim o informaci.

Tip! Vyzkousej, co se stane, pokud z obou celych Cislic udélas cisla s dese-

tinnou Carkou. Nastane zména oproti pfedchozimu pfipadu?
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Operace s retézci

V Pythonu mlZeme pouZivat nékteré operace i na textové retezce. Pomoci ope-
ratoru + (plus) miZeme k sobé spojovat libovolné mnoZstvi retezct:

>>> jmeno = ‘Pavel’

>>> vysledny retezec = ‘Moje jmeno je , + jmeno
>>> vysledny retezec

‘Moje jmeno je Pavel’

Zmena datoveho typu promeénné

Dostaneme se do situace, kdy bude potfeba zménit datovy typ proménné tak,
abychom s ni mohli dale pracovat. NejCasteji je potfeba preveést Cislo na textovy
fetezec nebo naopak. K tomu existuji v Pythonu funkce str() pro pfevod na tex-

tovy retezec a int() pro prevod na celé €islo.
PouZiti je ukazano tady:

>>> cislo = 12
>>> str(cislo)
1121

>>> retezec = ‘12°
>>> int(retezec)
12

Akademie programovani



Vystupy a vstupy

Kdyz uz umime ulozit hodnotu do proménné a délat s ni zakladni operace, na-
ucime se hodnoty vypisovat a nacitat je od uzivatele.

Vystup programu

Pro vypis informace o pribéhu programu pouZijeme v Pythonu pfikaz print() .
Tento pfikaz vypiSe nami predanou hodnotu do pfikazové radky. PouZiti je
ukazano v nasledujicim prikladu:

>>> print(‘Hello world’)
Hello world

>>> print (1234)
1234

>>> print(True)
True

>>> promenna = ‘Toto je moje promenna’
>>> print(promenna)
Toto je moje promenna

Vstup programu

Abychom mohli efektivné vyuzit potencial programovani, budeme potfebo-
vat, aby uzivatel mohl intergaovat s nasSim programem. K tomuto Ucelu exis-
tuje prikaz input() nebo raw_input() . Pomoci ného mUZete nacist libovolnou
hodnotu od uZivatele, a tu si ulozit do proménné k dalSimu zpracovani. Prikaz
raw_input() pouZijeme pro nacitani textovych retezca.

Po zavolani prikazu input() se do prikazové radky vypiSe zadany text a program
Ceka na zadani hodnoty a potvrzeni klavesou ENTER. Poté je zadana hodnota
uloZena do prislusné proménné a program pokracuje. Viz priklad:

>>> vek uzivatele = input(‘Zadejte prosim vas vek:’)
Zadejte prosim vas vek: 5

>>> print(vek uzivatele)

5

>>> jmeno = raw_input(‘Zadejte prosim vase jmeno:’)
Zadejte prosim vase jmeno: Petr

>>> print(jmeno)

Petr
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Podminky

Zakladni vlastnosti programU je schopnost se rozhodnout na zakladé vstupnich
podminek. Podminku v Pythonu zapiSeme pomoci konstrukce:

if <podminka>

<toto se vykona kdyz JE podminka splnena>
else

<toto se vykona kdyz NENI podminka splnena>
end

Abychom mohli zapsat podminku, musime znat alespon zakladni operatory pro
podminky. Operator je symbol pouzivany v podmince, ktery napf. reprezentuje
porovnani dvou cisel.

Operatory
Operatory pro podminky zpravidla délime na relacni a logické. Relacni slouzi
k porovnani dvou hodnot, stejné jako tfeba v matematice. Logické operatory

slouzi ke spojeni vice podminek dohromady.

Zakladni aritmetické operatory:

10

Operator |Funkce Pouziti

== rovna se 5==

> vetsi nez 5>4

< mensi nez 4<5

>= vetsi nebo rovno 5>=4

<= mensi nebo rovno 4<=5

% modulo (zbytek po déleni) 10 % 2 ==

Zakladni logické operatory:

Operator |Funkce Pouziti

and a zaroven <podminkal1> and <podminka2>
or nebo <podminkal1> or <podminka2>

Vysledkem podminek je logickd hodnot typu boolean ( True nebo False).

Akademie programovani




Priklad pouZiti aritmetickych operatoru:

>>> if 5 ==

print (‘5 se rovna 5‘)
...else:

print (‘5 se nerovna 5‘)

5 se rovna 5

PFiklad spojeni 2 podminek logickym operatorem:

>>> if 5 > 4 or 1 ==
. print(‘Je pravda ze 5 je vetsi nez 4 nebo 1 se rovna 2')
. else:
. print(‘Neni pravda ze 5 je vetsi nez 4 nebo 1 se rovna 2')

Je pravda ze 5 je vetsi nez 4 nebo 1 se rovna 2

Vysledkem podminky je pravda, protoze pfi pouziti operatoru or staci, aby
jenom jedna z podminek byla splnéna. Naopak je tomu u operatoru and, kde
je cely vyraz pravda jenom tehdy, kdyzZ jsou pravda i vSechny jeho dil¢i pod-
minky.

Slozené podminky

V nékterych pripadech si nevystacime pouze s podminkou typu ,pokud ano,
tak udélej tohle, a pokud ne, tak to druhé”. Nékdy potfebujeme udélat slozi-
tejSi podminku a promeénou testovat na vice hodnot. To Ize udélat pridanim
klicového slova elif :

>>> promenna = 5
>>> if promenna ==
print(,Promenna je rovna nule’)
. elif promenna < 5:
print(,Promenna je mensi nez 5')
- GlEEs
print(,Promenna je vetsi nebo rovna 5‘)

Promenna je vetsi nebo rovna 5

Ted si dej pauzu a jako spravna programatorka / spravny programator
se jdi protahnout. Zkus také do cviceni zapojit podminky.
Pokud sediS u Pythonu méné nez 10 minut, protazeni bude trvat dvé mi-

nuty. Pokud u€enim travis mezi 10 a 20 minutami, zacvic si na 5 minut.
Jinak vénuj cviceni alespon 10 minut. o
Po cviceni se mrkneme na cykly. ® O -
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Cykly

PFi programovani se setkdme spotfebou néjakou ¢ast kédu vicekrat opakovat.
Toto je mozné diky cykldm. Cyklus je struktura, kterd ndm dovoli néco opakovat
podle pfedem stanovenych podminek. V Pythonu existuji dva typy cykl(: while

a for.

While cyklus

Jak uz nazev while napovida, funguje tento cyklus zatimco (dokud) je spInéna néja-

ka podminka. Obecny while cyklus zapiSeme takto:

while <podminka>:
<kod ktery se bude vykonavat dokud podminka plati>

PFiklad programu, ktery vypiSe Cisla od 1 do 5 za pouziti while cyklu:

>>> cislo = 1

>>> while cislo <= 5:
print(cislo)
cislo = cislo + 1

U W N e
.
.

For cyklus

Zatimco cyklus while byl vykonavan, dokud bylo splnéna né&jaka podminka, for
cyklus slouzi k prochazeni néjkého iterovatelného objektu, jako je napriklad textovy

fetezec. Obecné ho zapiSeme takto:

for <promenna>:
<kod ktery se vykona pro kazdy element objektu>

PFiklad programu, ktery vypiSe zadané slovo po pismenech za pouziti for cyklu:

>>> slovo = raw_input(‘Zadejte slovo:’)
Zadejte slovo: test
>>> for pismeno in slovo:

print (pismeno)

W .
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Priklady
Je Cas vyzkousSet vySe sepsanou teorii v praxi.
Jednoducha kalkulacka

Cilem programu je ziskat od uzivatele dveé Cisla, ta poté secist (analogicky Ize
pouzit jiny operator) a vypsat soucet do prikazové radky.

Nejdfive uvitame uzivatele v naSem programu:

print(‘Vitejte v programu jednoduche kalkulacky’

Nasledné nacteme potfebna Cisla do proménnych:

prvni = input(‘Zadejte prvni cislo:‘)
druhe input(‘Zadejte druhe cislo:’)

A nakonec obé Cisla seCteme, vysledek vypiSeme do pfikazové radky. Musime
dat ale pozor na datovy typ vysledku (pfevedeme ho na textovy fetezec):

vysledek = prvni + druhe
print(‘Vysledek je‘’ + str(vysledek))

Vysledny program:

print(‘Vitejte v programu jednoduche kalkulacky’

prvni = input(‘Zadejte prvni cislo:‘)
druhe = input(‘Zadejte druhe cislo:‘)

vysledek = prvni + druhe
print(‘Vysledek je‘ + str(vysledek))

ey
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Je Cislo sudé nebo liché?

Cilem programu je rozhodnout o tom, zda je zadané cislo sudé nebo liché po-
moci operatoru modulo.

Nejprve opét nacteme informace od uZivatele:

print(‘Vitejte v programu na urceni sudeho nebo licheho cisla’)
cislo = input(‘Zadejte cislo:‘)

Ted uzZ staci jenom sloZit podminku, na zakladé které rozhodneme, zda je Cislo
sudé nebo liché. Operator modulo % funguje tak, Ze vraci zbytek po déleni
dvou ¢isel. MUZeme tedy testovat zda zbytek po déleni 2 je 0.

if cislo % 2 ==

print(‘Cislo je sude’)
else

print(‘Cislo je liche‘’)

Vysledny program:

print(‘Vitejte v programu na urceni sudeho nebo licheho cisla’)
cislo = input(‘Zadejte cislo:‘)

if cislo & 2 ==
print(‘Cislo je sude’)

else
print(‘Cislo je liche‘’)

A to je pro zacatek k Pythonu vse. Urcité také mrkni na druhy tutorial
Priklady pro zacatky programovani v jazyce Python.

kulacky. Vypocitej tfeba, kdy budou prazdniny, Vanoce nebo za jak dlou-
ho mas narozeniny.
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Tento material vznikl v ramci projektu Akademie programovani, na
némz spolupracuji organizace Czechitas s firmou Microsoft.

Autory tutoridlu jsou Dominik Snopek a Pavla Randakova. Pavla pUsobi
v organizaci Czechitas na pozici Youth Education specialist.

Nasli jste v textu nesrovnalosti? VeSkeré dotazy, naméty a komentare
prosim smérujte na paja@czechitas.cz
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